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Abstract of EP0251057 

In a loud speaker, the connection between the 
surround (5) and the diaphragm (3) and/or the 
basket (1) is effected by ultrasonic welding or by 
hot sealing. This simplifies production, increases 
efficiency and reduces distortion. 
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Lautsprecher 



Lautsprecher enthalten irn wesentlichen einen 
Lautsprecherkorb^ ein Magnetsystem mit einem 
Permanentmagneten und einen ringformigen Luft- 
spalt, eine Membran mit der Schwingspule, eine 
Sicke und eine Zentriermembran. Die Sicke und 
die Zentriermembran dienen zur federnden 
Aufhangung der Membran an dem Korb, und zwar 
am aufierem Umfang am vorderen Ende des Lauts- 
prechers einerseits und im Bereich der Schwing- 
spule andererseits. Durch diese federnde 
Aufhangung wird bewirkt, da/3 die als Starr ange- 
nommene Membran in Richtung der Achse des 
Lautsprechers entsprechend dem der Schwing- 
spule zugefuhrten NF-Signal schwingen kann. Die 
Membran besteht vorzugsweisen aus Papier oder 
Kunststoff, wie insbesondere Polykarbonat , die 
Sicke z.B. aus PVC, Gummi oder Schaumstoff. 

Insbesondere bei sogenannten Langhublauts- 
prechern sind die Membran und die Sicke zwei 
Bauteile aus verschiedenem Material, die somit 
liber den Umfang der "Membran am vorderen Ende 
verbunden werden mussen. Die Sicke ist mit ihrem 
auflerem Umfang entsprechend mit dem vorderen 
Ende des Korbes verbunden. 

Die Verbindung zwischen Sicke und Membran 
und zwischen Sicke und Lautsprecherkorb erfolgt 
in bekannter Weise durch Klebevorgange. Derar- 
tige Klebevorgange habEn in der Massenfertigung 
bestimmte Nachteile. Sie erfordern insbesondere 
einN gewisse Wartezeit oder Aushartzeit bis zum 
Trocknen des Klebers, d.h. die Lautsprecher 
mussen bei der Fertigung eine gewisse Zeit ruhen 
und konnen nicht weiter verarbeitet werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei 
einem Lautsprecher der beschriebene Art die Ferti- 
gung zu vereinfachen und insbesondere die Ferti- 
gungszeit zu verkurzen. 

Diese Aufgabe wird durch die in den An- 
spruchen 1 bis 3 beschriebene Erfindung gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen beschrieben. 

Bei der erfindungsgemafle Losung entfallen 
weitestgehend die bisher beim Kleben benotigten 
Wartezeiten oder Aushartzeiten, die die Fertigungs- 
zeit betrachtliche erhohen. Die Zeit, die fur das 
Ultraschallschweiflen, die Heiflsiegelung oder die 
Warmebehandlung benotigt wird, betragt maximal 
3 - 5 s. Danach ist die Verbindung der Sicke mit 
der Membran bzw. dem Korb vollstandig herge- 
stelit, so dafl der Lautsprecher weiter verarbeitet 
werden kann. Dadurch werden die Lohnkosten fur 
die Montage des Lautsprechers verringert. Uber die 
Vereinfachung der Fertigung hinaus wird aber auch 
eine Verbesserung der Eigenschaften des Lauts- 
prechers erzielt. Zunachst wird eine groBere Ge- 



nauigkeit des Schalldruck-und Resonanzverhaltens 
durch enger tolerierbare Kunststoffteile erreicht. Es 
hat sich gezeigt, dafl die Verbindung durch Ultra- 
schallschweiflen oder Heii3siegelung wesentiich 
5 gleichmafliger ist und insbesondere gegenuber 
dem Kleben weniger zusatzliche Masse in Form 
des Klebers benotigt. Versuche an einem erfin- 
dungsgema/3 hergestellten Lautsprecher haben ge- 
zeigt, dafl weniger Partialschwingungen auftreten, 
io Wirkungsgrad und Schalldruck erhoht werden und 
auch der Klirrfaktor verringert wird. Insbesondere 
wurden bei einem erprobten Lautsprecher bisher 
auftretende Uberhohungen des Klirrfaktors bei 800 
Hz bis 1 kHz beseitigt. Wenn die Membran aus 
75 Zeliulose oder Papier besteht, erfolgt die Verbin- 
dung zwischen der Sicke und der Membran vor- 
zugsweise durch Heiflsiegelung. Wird eine Mem- 
bran aus Polykarbonat verwendet, so eignet sich 
fur eine Warmebehandlung besonders gut 
20 thermoplastisches Polyuretan. Die 

Warmebehandlung kann dann auf eine Druckbeauf- 
schlagung der zu verbindenden Bereiche von Sicke 
und Membran bzw. Korb unter gleichzeiger 
Warmezufuhr beschrankt werden ohne dafl weitere 
25 Klebe-oder Losemittel erforderlich sind. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung an 
einem Ausfuhrungsbeispiel erlautert Darin zeigen 

Fig. 1 den Aufbau eines bekannten Lautspre- 
chers mit den beschriebenen Teiien, 
30 Fig. 2 im Prinzip den Vorgang der 

Heiflsiegelung und 

Fig. 3 im Prinzip den Vorgang des Ultra- 
schallschweiBens. 

Fig. 1 zeigt einen Lautsprecher mit dem Lauts- 
35 precherkorb 1, dem Magnetsystem 2, der Mem- 
bran 3, der Zentriermembran 4, der Sicke 5 sowie 
der Schwingspule 6. Die Sicke 5 ist an ihrem 
aui3eren Umfang mit dem Korb 1 und mit ihrem 
inneren Umfang mit dem aufieren Umfang der 
40 Membran 3 verbunden. Diese Verbindungen 
konnen durch Ultraschallschwei/ten, durch 
Heiflsiegelung oder durch eine Warmebehandlung 
erfolgen. Je nach Art der Fertigung oder der Ferti- 
gungsstatte kann die eine oder die andere Art der 
45 Verbindung oder auch beide in Kombination ange- 
wendet werden, z.B. UltraschallschweiBen fur die 
Verbindung zwischen Sicke 5 und Korb 1 und 
Heitfsiegelung fur die Verbindung zwischen Sicke 5 
und Membran 3 und umgekehrt Oder eine 
so Warmebehandlung fur beide Verbindungen. Das 
kann sich auch daraus ergeben, da0 in vielen 
Fallen der Schwingeinsatz mit der Sicke 5, der 
Membran 3 der Zentriermembran 4 und der 
Schwingsspule 6 in einer Fertigungsstatte und der 
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Einbau dieses Schwingeinsatzes in den Korb 1 und 
das Magnetsystem 2 zur Herstellung des komplet- 
ten Lautsprechers in einer anderen Fertigungsstatte 
erfolgen. 

In Fig. 2 sind die Rander der Sicke 5 und der 
Membran 3 aufeinandergelegt wobei Sicke 5 und 
Membran 3 an ihren Oberflachen mit einer Schicht 

9 aus einem Heiflsiegellack versehen sind. Auf die 
Uberlappungsstelie wirkt ein Stempel 7 in Richtung 

10 mit Druck ein. Der Stempel 10 ist mit einer 
Schicht 8 aus Teflon versehen, der ein Haften des 
Stempels 7 an der Oberflache der Membran 3 
verhindert. Gleichzeitig wird die Uberlappungsstelie 
erhitzt z.B. auf ca 150° C. Dieser Erhitzung er folgt 
vorzugsweise mit einem geheiztem Stempel 7. 
Durch die Einwirkung des Druckes und der Warme 
kommt es zu einer Verschmelzung zwischen den 
aufeinanderliegenden Schichten 9 einerseits und 
zusatzlich zwischen den Schichten 9 und dem Ma- 
terial der Sicke 5 und der Membran 3 selbst. Es 
handelt sich dabei also nicht um eine Adhasion wie 
bei einer Klebung, sondern um eine echte Ver- 
schmelzung der Materials von Sicke 5, Membran 3 
und Schicht 9. Der beschriebene Vorgang dauert 
nur etwa 2 - 5 s. Danach kann die Einheit aus 
Sicke 5 und Membran 3 sofort weiter verarbeitet 
Werden. 

In Fig. 3 sind Sicke 5 und Membran 3 nicht mit 
einer zusatzlichen Schicht versehen, sonder unmit- 
telbar aufeinandergelegt. Sie werden im 
Oberlappungsbereich durch den Stempel 7 zusam- 
mengedrtickt, der jedoch keine Warme zufuhrt 
Von der Einheit 11 wird die Uberlappungsstelie mit 
Ultraschallschwingungen in der GroBenordnung von 
20 - 40 kHz beaufschlagt. Dadurch kommt es zu 
einer Anregung der Molekule des Materials der 
aufeinanderliegenden Teile 5,3, zu einer starken 
Erwarmung und zu einem Verschmelzen des Mate- 
rials dieser beiden Teile jeweils im Ob- 
erflachenbereich. 

Der Lautsprecherkorb 1 besteht vorzugsweise 
aus Makrolon, die Membran 3 aus Polykarbonat. 
Als Material fuY die Sicke 5 kann in vorteilhafter 
Weise ein Weich-PVC, ein Polyamid, wie es z.B. 
unter dem Handelsnamen "SypronyP von der Fir- 
ma Hoechst angeboten wird, Oder ein thermoplasti- 
sches Polyuretan verwendet werden. Es hat sich 
gezeigt, da/3 ein Polyamid Oder ein thermoplasti- 
sches Polykarbonat fur die an die Sicke gestellten 
Anforderungen hinsichtlich der Federeigenschaft 
und der Fuhrung der Membran und auch fur die 
erfindungsgema/te Befestigung zwischen der Sicke 
und der Membran sowie zwischen der Sicke und 
dem Korb vorteilhaft ist. Die akustischen Eigen- 
schaften des Lautsprechers wie die Klangqualitat 
konnen dadurch verbessert werden. 



Anspruche 

1. Lautsprecher, dessen Membran (3) uber 
eine Sicke (5) mit dem Lautsprecherkorb (1) ver- 

5 bunden ist, dadurch gekennzeichnet , dafi die Sicke 
(5) mit der Membran (3) und/oder mit dem Korb 
(1) durch HeiJ9siegelung (Fig. 2) verbunden ist. 

2. Lautsprecher, dessen Membran (3) uber 
eine Sicke (5) mit dem Lautsprecherkorb (1) ver- 

io bunden ist, dadurch gekennzeichnet . da/3 die Sicke 
(5) mit der Membran (3) und/oder mit dem Korb 
(1) durch Ultraschallschweifien (Fig. 3) verbunden 
ist. 

3. Lautsprecher, dessen Membran (3) Uber 
75 eine Sicke (5) mit dem Lautsprecherkorb (I) ver- 
bunden ist, dadurch gekennzeichnet , da/3 die Sicke 
(5) mit der Membran (3) und/oder mit dem Korb 
(1 ) durch eine Warmebehandlung der Teile verbun- 
den ist. 

20 4. Lautsprecher nach Anspruch 3, dadurch ge- 

kennzeichnet , da/3 die Warmebehandlung eine 
Druckbeaufschlagung zwischen Sicke (5) und 
Membran (3) bzw. Korb (1) an den zu verbinden- 
den Bereichen unter gleichzeitiger Erwarmung ist. 

25 5. Lautsprecher nach einem der AnsprOche 1 

bis 4, dadurch gekennzeichnet , da/3 die Sicke (5) 
aus Weich-PVC besteht. 

6. Lautsprecher nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet dafl 

30 die Membran (3) aus Kunststoff, Papier oder Zellu- 
lose besteht. 

7. Schwingeinsatz fur einen Lautsprecher nach 
einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 6, ent- 
haltend die Membran (3), die Schwingspule (6), die 

35 Zentriermembran (4) und die Sicke (5), dadurch 
gekennzeichnet , da/3 die Sicke (5) mit der Mem- 
bran (3) durch Heitfsiegelung oder Ultraschall- 
schwei/ten oder durch eine Warmebehandlung ver- 
bunden ist 

40 8. Verfahren zur Herstellung eines Lautspre- 

chers nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet , da/3 fur die 
Heifisiegeiung die Sicke (5) und die Membran (3) 
bzw. der Korb (1) an der Oberflache mit einer 

45 Schicht (9) aus einem Siegellack versehen und mit 
einem Stempel (7) unter Einwirkung von Warme 
mit Druck zusammengefugt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi der Stempel (7) mit einem Anti- 

50 haftmittel (8) Uberzogen ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , da/3 das Anti haftmittel Teflon ist 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der 
Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet , da/3 

55 der Kunststoff Polykarbonat ist. 
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12. Verfahren p.ach sinsm oder mehreren dsr 
Anspruche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet , datf 
bei einer Membran (3) aus Zellulose oder Papier 
die Verbindung durch Heiflsiegeiung erfolgt. 

13. Verfahren nach einem Oder mehreren der 5 
Anspruche 8 bis 12 oder Schwingeinsatz nach Ans- 
pruch 7. dadurch gekennzeichnet , dafl als Material 

fur die Sicke (5) ein Polyamid verwendet ist. 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der 
Anspruche 8 bis 12 oder Schwingeinsatz nach Ans- 10 
pruch 7, dadurch gekennzeichnet da/3 als Material 

fur die Sicke (5) ein therrnopiastisches Polyuretan 
verwendet ist. 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der 
Anspruche 8 bis 14 oder Schwingeinsatz nach Ans- is 
pruch 7, dadurch gekennzeichnet , dafi als Material 

fur die Membran (3) ein Polykarbonat verwendet 
ist. 
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